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Abstract of DE3510943 

In the event of transient processes in the 
machine, forces may arise which lead to the 
winding being loosened in the slots. The 



consequence of loosening is a mechanical and 
electrical destruction of the winding bar. The 
object of the invention is therefore to provide a 
method for mounting windings of electric 
machines in slots of laminated cores, with which 
the winding is mounted durably and reliably. 
According to the invention there is introduced into 
the slot (3) an electrically conductive, non- 
crosslinked polymer (4). The winding bar (1 , 2) is 
embedded in this composition (4), the polymer 
(4) being replenished on that side of the bar 
which faces the opening of the slot. The winding 
is fixed until the polymer has cured. The main 
advantage is the possibility of economical 
manufacture. 
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® Verfahren und Anordnung zur Befestigung von Wicklungen 

Bei instationaren Vorgangen in der Maschine konnen Kraf- 
te auftreten, die zur Lockerung der Wicklung in den Nuten 
fuhren. Die Folge von Lockerungen ist eine mechantsche und 
elektrische Zerstorung des Wicklungsstabes. 
Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur Befe- 
stigung von Wicklungen elektrischer Maschinen in Nuten 
von Blechpaketen zu schaffen, mit dem die Wicklung dauer- 
haft und sicher bef estigt wird. 

GemaS der Erfindung wird in die Nut (3) ein elektrisch leitfa- 
higes, unvernetztes Polymere (4) eingebracht. In diese Mas- 
se (4) wird der Wicklungsstab (1, 2) eingebettet, wobei auf 
der zur Nutoffnung weisenden Stabseite das Polymere (4) 
erganzt wird. Die Wicklung wird bis zum Ausharten des Po- 
ly me res fixiert. 

Der Vorteil liegt vor allem in der Moglichkert der rationellen 
Fertigung. 
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Patentansprilche 

1 . Verfahren zur Befestigung von Wicklungen elektrischer 
Maschinen in Nuten von Blechpaketen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in die Nut eine elektrisch leitfShige 
Masse eingebracht wird, dafi in diese unausgehSrtete 
Masse die Wicklung eingebettet wird, dafi auf der zur 
NutGffnung weisenden Stabseite die Masse erganzt 
wird und dafi die Wicklung bis zura Ausharten der 
Masse fixiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Nut abschnittsweise mit dieser Masse ge- 
flillt wird. 

3. Anordnung zur Durchftthrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
fertigungstechnisch bedingte Spiel zwischen 
Wicklungsstab (1,2) und Nut (3) niit einer die 
Wicklung elastisch und mechanisch spannungsf rei mit 
dem Blechpaket verklebenden, elektrisch leitfahigen 
Masse (4) ausgegossen ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Spielraum nur teilweise gefUllt ist. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch 
*«k«anzeichnet, dafi die Masse (4) ein elektrisch 
leitf&higes, unvernetztes Polymeres ist, das bei 
Raumtemperatur vernetzt bzw. aushartet. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Polymere eine gr<5fiere Topfzeit aufweist, als 
fUr die in Anspruch 1 aufgezeigten Verf ahrensschritte 
benotigt wird. 
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Die Erf indung betrif ft ein Verf ahren und eine Anordnung 
zur Befestigung von Wicklungen elektrischer Maschinen in 
Nuten von Ble'chpaketen . 

Wicklungen von elektrischen Maschinen sind auf Grund 
ihrer Funktionsweise pulsierenden elektromagnetischen 
KrSften ausgesetzt. Bei instation&ren Vorgangen in 
der Maschine konnen die auftretenden Krafte ein Viel- 
f aches gegeniiber jenen bei Nennbetrieb betragen und 
zur Lockerung der Wicklungsbef estigung fiihren. 

Lockerungserscheinungen treten vor allem bei mit Kunst- 
harz gebundenen Glimmerisolationen auf. Die grofle Form- 
stabilitMt und HSrte des Kunstharz-Isolationssystems 
hat zur Folge, dafi derartige Wicklungen in den ersten 
Betriebsstunden zu Setzerschelnungen neigen. 

Dieser Setzvorgang ist in erster Linie durch plastische 
Verformung der gesamten Nutftillung und nur zu einem 
geringen Teil durch das Schrumpfen der Materialien be- 
grUndet. Die SetzvorgSnge resultieren im wesentlichen 
aus den AnpassungsvorgSngen des Wicklungsstabes an die 
gestanzte Nutkontur und aus dem Einebnen von Ober- 
flSchenrauhigkeiten infolge thermischen Bewegungen. 
Die Folge von Lockerungen ist eine mechanische und 
elektrische Zerstorung des Wicklungsstabes. 

Aus der US-PS Nr. 40 01 6 16 ist ein Wicklungseinbau 
bekannt, bei dem der Spalt zwischen Wicklungsstab 
und Nutwand durch ein halbleitendes Material geflillt 
ist. Der Einbauvorgang ist der, dafi auf die Isolations- 
hlilse eine elastische Schicht aus Silikonharz aufge- 
bracht und ausgehSrtet wird. Der Wicklungsstab mit 
dieser zusatzlichen Aufienschicht wird dann in das 
Blechpaket gepre&t. Durch das Hineinpressen wird das 
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Material im Spalt zwischen Wicklungsstab und Nutwand 
deformiert. Der Wicklungssitz 1st nur durch die De- 
formation des* Materials gegeben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die oben aufgezeigten 
Erscheinungen zu vermeiden und die Wicklungen im 
Blechpaket elektrischer Maschinen dauerhaft und sicher 
zu befestigen. 

Das erfindungsgemSfie Verfahren ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in die Nut eine elektrisch leitfShige 
Masse eingebracht wird, dafi in diese unausgehSrtete 
Masse die Wicklung eingebettet wird, dafi auf der zur 
Nutdffnung weisenden Stabseite die Masse ergSnzt wird 
und dafi die Wicklung bis zum Ausharten der Masse 
fixiert wird. 

Mit diesem erfindungsgemafien Verfahren ist es erst- 
mals moglich, die Wicklungen elastisch und mechanisch 
spannungsfrei mit dein Blechpaket zu verkleben. Aufier- 
dem gestattet diese erf indungsgemafie Masse eine ratio- 
nelle Fertigung, wodurch auch wirtschaf tlich gesehen, 
eine kostengiinstige Losung gegeben ist, 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung wird die Nut 
abschnittsweise mit dieser Masse geflillt. Untersuchun- 
gen iiber die mechanischen Schwingungsf or men von 
WicklungsstSben zeigen, dafi eine kontinuierliche Ein- 
bettung des Wicklungsstabes entlang der Nut nicht 
zwingend ist. Um Vibrationen sicher zu vermeiden, sind 
die AbstSnde der Stabbef estigung bzw. Einbettung so 
zu wShlen, dafi die zugehorigen Eigenf requenzen einen 
geniigend grofien Abstand, mindestens das 1,5'fache, zur 
Anregungsfrequenz besitzen. 
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Zur Durchftihrung des Verfahrens wird eine Anordnung 
vorgeschlagen, die dadurch gekennzeichnet ist, dafl 
das fertigungptechnisch bedingte Spiel zwischen 
Wicklungsstab und Nut salt, einer die Wicklung 
elastisch und mechanisch spannungsfrei mit dera Blech- 
paket verklebenden, elektrisch leitfahigen Masse 
ausgegossen ist. 

Mit dieser erf indungsgemSBen Anordnung ist es erst- 
mals moglich, die Wicklung in der Nut des Blechpaketes 
dauerhaft und sicher zu befestigen. 

Nach einer Ausgestaltung der erf indungsgemaflen An- 
ordnung ist der Spielraum nur teilweise gefUllt. 

Wie bereits erwfihnt, ist eine kontinuierliche Ein- 
bettung des Wicklungsstabes in der Nut nicht zwingend. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die 
Masse ein elektrisch leitf ahiges, unvernetztes Poly- 
meres, das bei Raumtemperatur vernetzt bzw. aushartet . 

Fur eine rationelle Fertigung hat sich eine elektrisch 
leitfShige Kunst st of f masse, die im unvernetzten weichen 
Zustand eingebracht wird und nach dera Wicklungsstab- 
einbau bei Raumtemperatur vernetzt bzw. aushartet und 
dadurch verfestigt, bewShrt. 

Ein wei teres Merkmal der Erfindung ist, dafi das Poly- 
mere eine groBere Topfzeit aufweist, als fur die in 
Anspruch 1 aufgezeigten Verf ahrensschritte ben5tigt 
wird. 

Zu erlSutern ware noch die Topfzeit^ die die Verar- 
beitungszeit bis zwii Beginn des Vernetzungsprozesses 
ist. 
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Die Erfindung wird an Hand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausftthrungsbeispieles naher erlfiutert . 

Gemafi der Fig. sind die isolierten Wick lungs stabe 1, 2 
in der Nut 3 mittels einer elektrisch leitfahigen, 
elastischen Masse 4 eingebettet. Die Distanzierung der 
beiden WicklungsstSbe 1, 2 ist durch das Zwischenstiick 
5 gegeben. 

Die elektrisch leitfahige Masse 4 die beispielsweise 
ein unvernetztes Polymere ist, wird im weichen Zustand 
eingebracht. Nach dem Wicklungseinbau vernetzt bzw. 
hartet die Masse 4 bei Raumteraperatur aus . Die Wicklung 
wird dadurch in der Nut 3 verf estigt . 
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